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© Das Axialspiel wird mittels einer Distanzhulse 
(4) eingestellt, die an einem Kragen (3.1) einer Isolie- 
rendscheibe (3) vormagaziniert gehalten ist; zur Ein- 
stellung eines individuellen Axialspiels wird die Dist- 
anzhulse (4) aus ihrer Vormagazinierstellung mittels 
einer Schraub-Gewindefuhrung (3.14) relativ zu dem 
Kragen (3.1) axial verstellt und in ihrer Endstellung 
durch eine Rastarretierung bzw. durch Selbsthem- 
mung fixiert. 
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Motor, 
insbesondere Elektromotor, mit Axialspiel zwischen 
dem Rotor und dem Stator gemaG Anspruch 1. 

Durch die DE-A1-29 46 880 ist eine Anordnung 
zum Dampfen der Axialschwingungen von in Gleit- 
lagern gestutzten Motoren bekannt, bei der auf der 
Rotorwelle des Motors zwischen dem Rotor und 
den Lagerkorpern Buchsen frei verschieblich und 
am Rotor elastisch federnd abgestutzt vorgesehen 
sind; zum Zwecke eines Ausgleichs besonders gro- 
wer Toleranzen zwischen dem Rotor und den Gleit- 
lagern ist mit diesen Buchsen ein axial vorstehen- 
der Ringkorper verrastbar. 

Bei einem durch die EP-B1-0 213 427 bekann- 
ten Elektromotor wird das Axialspiel mittels einer 
Verschiebehulse eingestellt, die in einer Wellen- 
bohrung im Kragen einer Isolierendscheibe im 
PreGsitz vormagaziniert gehalten ist und zur Ein- 
stellung des gewunschten Axialspiels je nach den 
im Einzelfall gegebenen Toleranzverhaltnissen des 
zusammengebauten Motors mehr oder weniger, 
ausgehend von der vormagazinierten Stellung, wei- 
ter in den aufnehmenden Kragen hineingeschoben 
wird. Urn bei der im bekannten Fall vorgesehenen 
allein kraftschlussigen Fixierung eine sichere Lage- 
fixierung der Distanzhulse in ihrer Einstell-Endlage 
relativ zu der Isolierendscheibe, insbesondere zu 
deren Kragen, gewahrleisten zu konnen, ist ein 
relativ hoher PreGdruck notwendig, der das axiale 
Verschieben der Distanzhulse beim Einstellvor- 
gang, insbesondere bei Uberwindung der Ruherei- 
bung, behindert; daher wird im bekannten Fall vor 
dem Axialverschieben der Distanzhulse die Gleitfla- 
che zwischen der Distanzhulse und dem umgeben- 
den Kragen der Isolierendscheibe mit einer Gleit- 
flussigkeit benetzt, die vorteilhafterweise aus einen 
diffusionsklebenden Losungsmittel besteht, derart 
daB die Distanzhulse nach dem Einstellen zur La- 
gefixierung im umgebenden Kragen der Isolierend- 
scheibe zusatzlich verklebt wird. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, 
trotz einfacher Herstellung und Montage eine. ins- 
besondere auch bei rauhem Betriebseinsatz, siche- 
re Lagefixierung der Distanzhulse in ihrer Einstell- 
Endlage gewahrleisten zu konnen. 

Die Losung dieser Aufgabe gelingt bei einem 
Motor der eingangs genannten Art durch die Lehre 
des Patentanspruchs 1; vorteilhafte Ausgestaltun- 
gen der Erfindung sind jeweils Gegenstand der 
Unteranspruche. 

Die Erfindung erlaubt bei vorteilhaft nur gerin- 
ger Pressung, insbesondere fur eine vormagazi- 
nierte Halterung zwischen der Isolierendscheibe ei- 
nerseits und der Distanzhulse andererseits, eine 
einfache Einstellung des Axialspiels durch schrau- 
benartiges Verstellen der Distanzhulse relativ zu 
ihrer Aufnahme in dem Motorteil bei gfeichzeitig 
gewahrleisteter Fixierung der Einstell-Endstellung. 


Eine Fixierung der Einstell-Endstellung kann allein 
durch eine selbsthemmende Auslegung des 
schraubenartigen Einstellgewindes (Steigungswin- 
kel kleiner als 4') und/oder insbesondere bei rau- 

5 hem Betriebseinsatz bzw. unabhangig von der Ein- 
haltung eines bestimmten Steigungswinkel-Be- 
reichs durch eine formschlussige Raster-Eisntellsi- 
cherung, insbesondere in Form einer AuGen-Raste- 
rung an der Distanzhulse und eine korrespondie- 

70 rende Innenrasterung an einem Kragen einer stirn- 
seitig am Rotorblechpaket des Motors anliegenden 
Isolierendscheibe, erreicht werden, wobei die Dist- 
anzhulse einerseits und die Isolierendscheibe an- 
dererseits sich zumindest bereichsweise axial uber- 

15 decken. 

Nach einer Ausgestaltung der Erfindung sind 
am AuGenumfang der Distanzhulse im tangentialen 
Abstand Zahn-Rasterbereiche mit axialer Folge von 
im wesentlichen tangential verlaufenden Zahnen 
20 angeordnet und am Innenrand des Kragens der 
Isolierendscheibe im gegenseitigen tangentialen 
Abstand korrespondierende, zwischen die Zahne 
federnd einschnappende Rastnasen vorgesehen. 
wobei zweckmaGigerweise eine derartige Formge- 
25 bung der im wesentlichen tangential verlaufenden 
Zahne und/oder der Rastnasen gewahlt ist, daG 
diese bei einer axialen Bewegung der DistanzhQIse 
in Richtung auf das Rotorblechpaket kraftschlussig 
sperrend in die Zahn-Rasterung eingreifen, jedoch 
30 bei einer Bewegung der Distanzhulse in Gegenrich- 
tung bei ihrer Einstellung in die Einstell-Endlage 
uber die Zahn-Rasterung sperrungsfrei hinwegglei- 
ten konnen. Die Zahn-Rasterbereiche sind Ciber 
den Umfang im Sinne einer schraubenartigen Ge- 
35 winde-Einstellung versetzt; daruberhinaus ist nach 
einer weiteren Ausgestaltung vorgesehen, jeweils 
jeden Zahn eines Rasterbereichs mit einer Gewin- 
desteigung im Sinne einer zusatzlichen Feineinstel- 
lung zu versehen. 
40 Nach einer alternativen Ausgestaltung der Er- 

findung ist ein axiales Anliegen der Distanzhulse an 
dem Kragen der Isolierendscheibe uber einen in 
tangentialer Richtung mit einer Steigung versehe- 
nen Anschlag und eine tangentiale Ruckdrehsiche- 
45 rung der Distanzhulse aus ihrer Einstell-Anschlagla- 
ge durch axiales Eintauchen einer auf ihrem Um- 
fang angeordneten Aufienrasterung mit im wesentli- 
chen axial verlaufenden Zahnen in eine korrespon- 
dierende Innenrasterung an dem Kragen der Isolie- 
50 rendscheibe vorgesehen. 

Samtliche vorgenannt beschriebenen Fixie- 
rungssicherungen fur die Einstell-Endstellung der 
Distanzhulse sind, insbesondere bei vorteilhaft aus 
Kunststoff gespritzter Isolierendscheibe bzw. Dist- 
55 anzhulse, mit einfachen, jeweils nur radial bzw. 
axial gerichteten bzw. nach auGen ziehbaren Form- 
mitteln herstellbar. 

Die Erfindung sowie weitere vorteilhafte Ausgestal- 
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tungen der Erfindung werden im folgenden anhand 
schematisch dargestellter Ausfuhrungsbeispiele in 
der Zeichnung naher erlautert; darin zeigen: 

FIG 1 einen axialen Langsschnitt durch einen 

dauermagneterregten Kommutator- 

Kleinmotor. 

FIG 2 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel in ver- 
groSertem Detailausschnitt aus FIG 1 
im Bereich des Kragens der rechten 
Isotierendscheibe mit darin fixierter 
Distanzhiilse. 

FIG 3 ein radiales Schnittbild der Anordnung 
in FIG 2 gemaB Schnittverlaut Ill-Ill. 

FIG 4 eine radiaie Draufsicht auf die Anord- 
nung gemaB FIG 3 mit zusatzlicher 
Feineinstellung zur Ruckdrehsicherung 
durch Feinrasterung der Zahnflanken. 

FIG 5 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel mit 
einstellbarer axialer Anlage der Dist- 
anzhulse an einem Kragen einer Iso- 
lierendscheibe bei entkoppelter Stel- 
lung. 

FIG 6 die Anordnung nach FIG 5 in Einstell- 
Endstellung bei gegenseitiger Raster- 
kopplung. 

FIG 7 die Anordnung gemaB Fig 6 im 

Schnittverlaut VII-VM. 
FIG 8 ein drittes Ausfuhrungsbeispiel mit 

konstruktiv getrennter Einstell-Gewtn- 

defuhrung bzw. Raster-Fixierung. 
FIG 9 die Anordnung gemaB FIG 8 im 

Schnittverlauf VIII-VIII. 
FIG 1 zeigt einen dauermagneterregten Kom- 
mutatormotor. An der Innenumfangsflache des Sta- 
torgehauses 6 sind das Magnetfeld erzeugende 
Dauermagnete 6.1 angeordnet. Stirnseitig sind am 
Statorgehause 6 Lagerbugel 6.2;6.3 befestigt. Die 
Lagerbugel 6.2;6.3 nehmen Kalottenlager auf, in 
denen eine Rotorwelle 2 drehbar gelagert ist. Auf 
der Rotorwelle 2 ist ein Rotorblechpaket 1, z.B. im 
PreBsitz, gehalten. Auf dem linken Wellenende der 
Rotorwelle 2 ist innerhalb des Statorgehauses 6 ein 
Kommutator 5 aufgeklebt. Burstenhalter 6.4;6.5 
sind in hier nicht naher dargestellter Weise in einer 
statorgehausefesten Burstenbrucke gelagert und 
mit einer auBeren AnschluBleitung verbunden. An 
die Lamellen des Kommutators 5 sind die Wick- 
lungsenden der gewickelten Rotorwicklung ange- 
schlossen, von der in FIG 1 die stirnseitigen Wik- 
kelkopfe 7;8 dargestellt sind. 

Zur elektrischen Isofierung der Wickelkopfe ge- 
genuber den Stirnseiten bzw. den stirnseitigen Nu- 
traumen des Rotorbiechpaketes 1 und gegenuber 
der Rotorwelle 2 sind Kunststoff-lsolierendscheiben 
3 mit je einem axial angeformten und zumindest im 
Bereich der Wickelkopfe 7;8 die Rotorwelle 2 uber- 
greifenden Kragen 3.1 vorgesehen. Die rechte Iso- 
tierendscheibe 3 wird dariiberhinaus nicht nur zur 


Isolierung der Wicklung gegenuber dem Rotor- 
blechpaket 1 und der Rotorwelle 2 sondern, wie im 
einzelnen in der erfindungsgemaBen Ausfuhrung 
aus den Figuren 2 bis 9 ersichtlich, zur Axialspiel- 

5 einstellung mittels einer Distanzhulse 4 mitbenutzt. 
Lediglich zur Typenvereinheittichung ist vorteilhaf- 
terweise an der linken Seite des Rotorbiechpaketes 
1 der gleiche Typ einer Isolierendscheibe benutzt, 
obwohl hier in den dargestellten Beispielen eine 

io Verschiebehulse nicht vorgesehen ist. 

Der axial an die Isolierendscheibe 3 angeform- 
te eine Kragen 3.1 weist eine zur Rotorwelle 2 
konzentrische innere Wellenbohrung auf, in die die 
Distanzhulse 4, insbesondere zur vormagazinierba- 

75 ren Halterung, in leichtem PreBsitz eingesteckt ist. 
Durch diese Vorfugung kann die Isolierendscheibe 
3 mit der vormagazinierten Distanzhulse 4 als vor- 
montiertes Bauteil angeliefert werden, das dann, 
insbesondere in fur eine Automatenfertigung vor- 

20 teilhafter Weise, mit nur einem einzigen Handha- 
bungsschritt auf die Rotorwelle 2 bis zum Anliegen 
gegen die Stirnseite des Rotorbiechpaketes 1 zu- 
gefuhrt werden kann. Die Distanzhulse 4 taucht in 
ihrer vormagazinierten Stellung derart tief in den 

25 Kragen 3.1 der Isolierendscheibe 3 ein, daB sie zur 
Einstellung des jeweiligen indtviduellen Axialspiels 
bis zu ihrer Einstell-Endlage wieder aus dem Kra- 
gen 3.1 herausgezogen werden kann, jedoch mit 
diesem noch in formschlussiger Lagefixierungs- 

30 Verbindung verbleibt. 

FIG 2-4 zeigen ein erstes, FIG 5-7 ein zweites, 
FIG 8,9 ein drittes erfindungsgemaBes Ausfuh- 
rungsbeispiel einer Fixierung der Distanzhulse 4 in 
ihrer Einstell-Endlage relativ zu der Isolierendschei- 

35 be 3. 

GemaB FIG 2-4 sind auf dem AuBenumfang 
der Distanzhulse 4 in tangentialem Abstand zwei 
einander gegenuberliegende Zahn-Rasterbereiche 
mit einer axialen Folge von in Umfangsrichtung 

40 verlaufenden Zahnen 4.1 und am Innenrand des 
Kragens 3.1 einander gegenuberliegende korre- 
spondierende, zwischen die Zahne 4.1 federnd ein- 
schnappende Rastnasen 3.11 angeordnet. Wie ins- 
bes. aus FIG 2 ersichtlich, ist in vorteilhafter Weise 

45 eine derartige Formgebung der im wesentlichen 
tangential verlaufenden Zahne 4.1 und/oder der 
Rastnasen 3.11 vorgesehen, daB diese bei einer 
axialen Bewegung der Distanzhulse 4 in Richtung 
auf das Rotorblechpaket 1 formschlussig sperrend 

so zwischen die Zahne 4.1 eingreifen, jedoch bei ei- 
ner Bewegung der Distanzhulse 4 in Gegenrichtung 
uber die Zahne 4.1 sperrungsfrei hinweggleiten. 
Beim erstmaligen Einstecken der Distanzhulse 4 in 
die Wellenbohrung des Kragens 3.1 konnen die 

55 Rastnasen 3.11 durch eine Montagegabel radial 
angehoben werden, die vom linken Ende axial in 
die Freiraume zwischen stirnseitigen Speichen 3.5 
der Isolierendscheibe 3 axial einschiebbar ist, mit 
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denen sich die Isolierendscheibe 3 auf der Rotor- 
welle 2 abstutzt. Zur Einstellung des Axialspiels 
wird dann nach der Feststellung der jeweils im 
Einzelfall gegebenen Toleranzen die Distanzhuise 4 
soeit aus dem Kragen 3.1 herausgezogen, bis in 5 
einer dann gegebenen formschlussigen Raststel- 
lung das gewunschte Axialspiel gewahrleistet und 
formschlussig fixiert ist. 

Dabei ist - wie gemaB FIG 2 aus einem Ver- 
gleich der axialen Lage der Zahne des oberen 70 
Rasterbereiches gegenuber dem unteren Rasterbe- 
reich ersichtlich - im Sinne einer schraubenartigen 
Gewindeeinstellung eine axiale Verschiebung der 
Zahne urn etwa eine halbe Zahnteilung derart vor- 
gesehen, daB eine Zwischenfeineinstellung des 75 
Axialspiels im Vergleich zu der kleinsten axialen 
Zahnteilung eines Zahnradrasterbereichs moglich 
ist; in dem in FIG 2 dargestellten Fall ist die 
formschliissige Fixierung der Einstell-Endlage 
durch den oberen Zahnbereich bzw. die obere 20 
Rastnase 3.11 gegeben. 

Eine noch groBere Feineinstellung kann durch 
eine kontinuierliche Steigung der im wesentlichen 
ansonsten tangential verlaufenden Zahne selbst in 
Umfangsrichtung erreicht werden, wobei zweckma- 25 
Bigerweise die Steigung im Sinne einer eine Ruck- 
drehung der Distanzhuise hindernden Selbsthem- 
mung gewahlt ist. Eine noch weitere Sicherung 
gegen eine Ruckdrehung kann - wie aus FIG 4 
ersichtlich - mittels einer stirnseitigen Rasterung 30 
4.11 der Flanken der Zahne 4.1 erreicht werden, in 
welche die Rastnasen 3.11 mit einer Fein-Rastnase 
3.111 einschnappen. 

FIG 5-7 zeigen ein weiteres erfindungsgema- 
Bes AusfOhrungsbeispiel mit einem Anliegen der 35 
Distanzhuise 4 an dem Kragen 3.1 der Isolierschei- 
be 3 uber zumindest einen in tangentialer Richtung 
mit einer Steigung versehenen Anschlag 3.13 bzw. 
4.4 an dem Kragen 3.1 bzw. an der Distanzhuise 4 
und eine tangentiale Ruckstellsicherung der Dist- 40 
anzhulse 4 aus ihrer Einstell-Anschlagendlage 
durch axiales Eintauchen einer auf ihrem Umfange 
angeordenten AuBenrasterung mit im wesentlichen 
axial verlaufenden Zahnen 4.2 in eine korrespon- 
dierende axial verlaufende Innenrasterung mit axial 45 
verlaufenden Zahnen 3.12 an dem Kragen 3.1 der 
Isolierscheibe 3. Zur Einstellung der Anschlagend- 
lage wird gemaB FIG 5 die Distanzhuise 4 soweit 
aus dem Kragen 3.1 herausgezogen, daB die Zahn- 
Rasterung zwischen den axial verlaufenden Zahnen 50 
4.2 an der Distanzhuise 4 und den korrespondie- 
renden Zahnen 3.12 an dem Kragen 3.1 entkoppelt 
ist; durch Drehen der Distanzhuise 4 kann dann ein 
axialer Anschlag der tangential steigenden An- 
schlagflachen im Sinne des gewunschten Axialspiel 55 
eingestellt werden. FIG 6 zeigt die Einstell-Anschla- 
gendlage zwischen der Distanzhuise 4 und dem 
Kragen 3.1, nachdem die Distanzhuise 4 urn einen 


Einstellwinkel von 180" gegenuber ihrer urspriing- 
lichen Vormagazinierstellung gemaB FIG 5 gedreht 
worden ist. 

FIG 8,9 zeigen ein weiteres AusfOhrungsbei- 
spiel, bei dem eine eindeutige konstruktive bzw. 
funktionelle Trennung zwischen einer schraubenar- 
tigen Axialspieleinstellung einerseits und einer Ra- 
ster-Einstellsicherung andererseits vorgesehen ist. 

Dazu ist zunachst eine schraubenartige Gewin- 
defuhrung 3.14 zwischen dem Innenumfang einer 
rotorweilenseitigen Bohrung 4.3 der Distanzhuise 4 
einerseits und dem AuBenumfang eines in die Boh- 
rung 4.3 eintauchenden Kragens 3.1 der Isolierend- 
scheibe 3 andererseits vorgesehen. Die Gewinde- 
fuhrung erstreckt sich zweckmaBigerweise uber 
den gesamten Umfang beider Bauteile; selbstver- 
standlich kann wie bei den vorhergehenden Aus- 
fuhrungsbeispielen auch wiederum die Isolierend- 
scheibe 3 die Distanzhuise 4 ubergreifend anstelle 
eintauchend ausgebildet sein. 

Soli im Rahmen vorliegender Erfindung auf 
eine zusatzliche Rastsicherung der Einstellendlage 
verzichtet werden, so wird die Gewindefuhrung 
3.14 mit einer selbsthemmenden Gewindesteigung 
ausgebildet; eine weitgehende Unabhangigkeit von 
der Einhaltung einer bestimmten Gewindesteigung 
ist gegeben, wenn eine zusatzliche Rasterung 3.21 
vorgesehen wird, die gemaB einem erfindungsge- 
maBen AusfOhrungsbeispiel zweckmaBigerweise 
zwischen einem weiteren, radial auBeren Kragen 
3.2 der Isolierendscheibe 3 und einem untergrei- 
fenden AuBenumfang der Distanzhuise 4 ausgebil- 
det ist. 

Urn beim Dreheinstellen der Distanzhuise 4 die 
Rasthemmung uberwinden zu konnen, ist da weite- 
re Kragen 3.2 uber seinen Umfang verteilt durch 
stirnseitige Axialschlitze 3.22 radial elastisch auf- 
weitbar. 

Urn das eingestellte Axialspiel auch unter star- 
kerem betriebsmaBigen Axialdruck einhalten zu 
konnen, weist die Isolierendscheibe 3 an ihren dem 
Rotorpaket 1 zugewandten Ende einen Anlagebund 
3.4 derart auf, daB die axialen Krafte nur Ciber 
diesen formstabilen Anlagebund 3.4 und nicht uber 
die weiteren, gegebenenfalls elastisch nachgeben- 
den Flachen der Isolierendscheibe 3 auf das Rotor- 
blechpaket 1 Ubertragen werden. In ahnlicher Wei- 
se ist an dem dem Rotorblechpaket 1 abgewandten 
Ende ein lagerseitiger Anlagebund 4.5 vorgesehen. 

Wie auch aus den Zeichnungsdarstellungen er- 
sichtlich, sind samtliche Einstell- bzw. Fixierungs- 
mittel der vorzugsweise aus Kunststoff gespritzten 
Bauteile der Isolierendscheibe mit ihrem Kragen 
sowie der Distanzhuise mit einfachen nur radial 
bzw. axial nach auBen ziehbaren Formungsmitteln 
spritzbar. 
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Patentanspruche 

1- Motor, insbesondere Elektromotor, mit einstell- 
barem Axialspiel zwischen dem Rotor und dem 
Stator mit folgenden Merkmalen: 

a) Auf der Rotorwelle (2) ist eine Distanzhul- 
se (4) axial verschieblich angeordnet; 

b) die Distanzhulse (4) ist in ihrer Einstell- 
Endstellung relativ zu einem Motorbauteil, 
insbesondere einer stirnseitig am Rotor- 
blechpaket (1) anliegenden Isolierendschei- 
be (3), fixierbar; 

c) die Distanzhulse (4) ist zur Einstellung in 
ihre Einstell-Endstellung schraubenartig ge- 
fiihrt relativ zu einem Motorbauteil, insbe- 
sondere relativ zu einem axialen Kragen 
(3.1) der Isolierendscheibe (3). 

2. Motor nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch eine schraubenartige Gewindefuhrung 
zwischen der Distanzhulse (4) einerseits und 
dem Kragen (3.1) der Isolierendscheibe (3) an- 
dererseits mit einer Gewindesteigung im Sinne 
einer eine Ruckstellung der Distanzhulse (4) 
hindernden Selbsthemmung. 

3. Motor nach Anspruch 1 und/oder 2, gekenn- 
zeichnet durch eine schraubenartige Gewin- 
defuhrung zwischen der Distanzhulse (4) und 
dem Kragen (3.1) der Isolierendscheibe (3) so- 
wie durch eine Rast-Ruckstellsicherung zwi- 
schen der Distanzhulse (4) und der Isolierend- 
scheibe (3), insbesondere einem weiteren Kra- 
gen (3.2) der Isolierendscheibe (3). 

4. Motor nach Anspruch 3, gekennzeichnet 
durch eine schraubenartige Gewindefuhrung 
(3.14) zwischen dem Innenumfang einer rotor- 
wellenseitigen Bohrung (4.6) der Distanzhulse 
(4) einerseits und dem AuRenumfang eines in 
der Bohrung (4.3) eintauchenden Kragens (3.1) 
der Isolierendscheibe (3) andererseits sowie 
eine im wesentlichen in Umfangsrichtung ver- 
laufende Rasterung (3.21) zwischen dem Au- 
Senumfang der Distanzhulse (4) und dem wei- 
teren Kragen (3.2). 

5. Motor nach Anspruch 4 ( gekennzeichnet 
durch einen in Umfangsrichtung im Sinne ei- 
ner elastischen radialen Aufweitung ausgebil- 
deten, insbesondere mit stimseitigen Axialsch- 
litzen (3.22) versehenen weiteren Kragen (3.2). 

6. Motor nach Anspruch 5, gekennzeichnet 
durch am AuGenumfang der Distanzhulse (4) 
in tangentialem Abstand angeordnete, im Sin- 
ne einer schraubenartigen Gewindefuhrung 
uber den Umfang der Distanzhulse (4) axial 


gegeneinander versetzte Zahn-Rasterbereiche 
mit axialer Folge von in Umfangsrichtung ver- 
laufenden Zahnen (4.1) und durch am Innen- 
umfang des einen Kragens (3.1) in tangentia- 
5 lem Abstand angeordnete korrespondierende, 

zwischen die Zahne (4.1) federnd einschnap- 
pende Rastnasen (3.11). (FIG 1-4) 

7. Motor nach Anspruch 6, gekennzeichnet 
10 durch eine derartige Formgebung der tangen- 

tial verlaufenden Zahne (4.1) der Zahn-Raster- 
bereiche und/oder der Rastnasen (3.11), dafi 
diese bei einer axialen Bewegung der Distanz- 
hulse (4) in Richtung auf das Rotorblechpaket 
'5 (1) formschlussig sperrend zwischen die Zah- 

ne (4.1) eingreifen, jedoch bei einer Bewegung 
der Distanzhulse (4) in Gegenrichtung uber die 
Zahne (4.1) sperrungsfrei gleiten. 

20 8. Motor nach einem der Anspruche 6 bzw. 7, 
gekennzeichnet durch eine kontinuierliche 
Steigung der Zahne (4.1) der Zahn-Rasterbe- 
reiche in Umfangsrichtung im Sinne einer kon- 
tinuierlichen axialen Feineinstellung und/oder 

25 einer eine Ruckstellung der Distanzhulse (4) 

hindernden Selbsthemmung. 

9. Motor nach Anspruch 6, gekennzeichnet 
durch eine stirnseitige Rasterung (4.11) der 

30 Flanken der Zahne (4.1), in welche die Rastna- 

sen (3.11) mit einer Fein-Rastnase (3.111) im 
Sinne einer axialen Feineinstellung und/oder 
einer eine Ruckstellung der Distanzhulse (4) 
hindernden formschlusstgen Hemmung (FIG 

35 4) 

10. Motor nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch einen in tangentialer Richtung mit einer 
Steigung versehenen Anschlag (3.13 bzw. 4.5) 

40 zwischen der Distanzhulse (4) und der Isolie- 

rendscheibe (3) und durch eine tangentiale 
Ruckstellsicherung der Distanzhulse (4) durch 
axiales Eintauchen einer auf dem Umfange der 
Distanzhulsen (4) angeordneten AuGenraste- 

*5 rung mit im wesentlichen axial verlaufenden 

Zahnen (4.2) in eine korrespondierende Innera- 
sterung mit axial verlaufenden Zahnen (3.12) 
an der Isolierendscheibe (3), insbesondere an 
deren einem Kragen (3.1). (FIG 5-7) 


5 




EP 0 622 886 A1 


■t 



FIG 3 



7 



8 



9 



Kuropaischcs _ w ,^ .. . 

Patcntamt EUROPAISCHER RECHERCHENBERICHT mcr der Anmeldun « 

EP 94 10 5971 


EINSCHLAGIGE DOKUMENTE 


'Katcgoriel Kcnnzeichnung dcs Dokumcnts mit Artgabe, sowcit crfordcrlich, 
der mafigchlichcn Tcile 


D.A 


A 


GB-A-2 066 417 (HEIDOLPH-ELEKTRO) 

* Seite 2, Zeile 77 - Zeile 87 * 

* Seite 3, Zeile 39 - Zeile 68 * 

* Abbildung 7 * 

US-A-2 861 847 (HINSPETER) 

* Spalte 4, Zeile 40 - Spalte 5, Zeile 70; 
Abbildungen 1-4 * 

DE-A-37 44 274 (SWF AUTO-ELECTRIC) 

* Spalte 3, Zeile 38 - Spalte 5, Zeile 9; 
Abbildungen 1-4 * 

FR-A-2 382 790 (DUCELLIER) 

* Seite 3, Zeile 1 - Seite 5, Zeile 3; 
Abbildungen 6-8 * 


RctrifTt KI.ASSIHKATIOfS l)KR 

A nspruch j AiNMF'JDIJNG (Int. CIS) 

I 

I H02K5/167 
H02K15/16 


1-10 


1-10 


1-10 


1-10 


KK( IIKKC M1KK I K 
SACIICKKIK I K (Ini.CI.S) 


H02K 


8 

u 

$ 


o 

W1 


oc 
C 
u. 

C 
a. 



Redwrctomrt 

DEN HAAG 


AbscUulVtitiindet RecWcltr 

20. Juni 1994 


F'ntfcr 

Tio, K 


KAI>;<;OKJK DKH GENANNTKN DOKCMKNTK 

X : von besonderer Red ending allcin bctrachtet 

Y : von besonderer Bed eu lung in Verhindung mit einer 

andcren Veroffcntlichung derselben Kategorie 
A : technologischcr lltntergrund 
() : nichtschriftliche Offenbarung 
I* : /-wischenliteratur 


T : der Krfindung 7.ugrunde liegendc Thenrien oder Grundsitze 
K ; S I teres Patentdoltument, das jcdoch erst am oder 

nach dem Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 
I) : in der Anmcldung angeflihrtos Dnkument 
I. : aus andern Crtinden angcfuhrtes Dokumcnt 

& : Mitglicd der gleiencn Tatentramilie, Ubercinstimntendcs 
Dokument 


